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Krematorium bis in die 1990 er Jahre ;>
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Onlineschreiber

Um die Qualitat der Regelung und die Veranderung von schnellen

ProzessgrofRen zur Einhaltung der Emissionsgrenzwerte wie z.B.

Unterdruck-Regelung beobachten zu kdnnen, muf} ein Online-

Schreiber x = f (t ) fur die Trendkurven darstellbar sein.

Dieser zeigt die Trendkurven im Sekundenintervall an und schreibt

den Prozessablauf fur ca. 60 Min. kontinuierlich mit.

Es mussen folgende Anforderungen fur jeden Onlinetrend erfullt

werden:

- Darstellung von unterschiedlichen Sensoren

- fur jeden Sensor eine Werteachse, einblendbar und frei zu
verschieben

- Pro Anlagenteil (ISP) ein Auswahlfenster der verfugbaren
Sensoren
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Softwaremodul Trockenheizen Ofen nach einer Neuausmauerundg.

Mit diesem Softwaremodul soll der Ofen nach Vorgaben des
Ofenherstellers Uber einen Zeitraum von max. 30 Tagen automatisch mit
den Ofenbrennern trockengefahren und aufgeheizt werden.

Alle erforderlichen Parameter wie Brennkammertemperaturen und
Zeitintervalle sind vor Aktivierung des Trockenheizprozesses im GLT-
Rechner frei einstellbar.



Ofen1l  Trockenheizen

Betriebszustand
'Programm lauft |

Sollwert aktuell

Laufzeit aktuell :

Start 06.12.2016 9 Uhr

0.4Std. | 28 min

Programm Matrix

Brenner Sollwerte

Programma  Status

Laufzat

Start Sollwert End Sollwert

Status Programm 01 1 .

96 Std,

100 *C

Status Programm 02 D

24 Std.

100 *C

Status Programm 03 1 | |

120 Std.

200 °C

48 Std.

200 *C

48 5td.

350 *C

48 Std.

350 °C

500 *C

24 std.

500 *C

Status Hauptbrenner :

48 Std.

650 *C

24 Std.

650 *C

Status Ausbrenner :

B0O °C

Status Nachbrenner :

12 Std.

800 *C

12 Std.

L TR T L | T RETU e I PP PSR Sy
Eenk mach g wm | Tauline sBmarr | s dus

Erprap

660 Std.
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Softwaremodul detaillierte Gasverbrauchsanalyse

automatische Erfassung und Protokollierung der Gasverbrauche eines

Kremationsofens, mit Anzeige vom aktuellen Zahlerstand.

Darstellung von:

- Gasverbrauch pro Einascherung / Tag mit separater Erfassung des
Gasverbrauchs fur die Aufheizung des Ofens, zusatzlich in grafischer
Form in einer Verbrauchskurve

- kumulierender Tageszahler Betriebstag

- kumulierender Wochenzahler fur die laufende Woche

- kumulierender Monatszahler fur den laufenden Monat

- kumulierender Jahreszahler fur das laufende Jahr

- Einascherungsanzahl pro Tag / Woche / Monat / Jahr

- Durchschnittsverbrauch pro Einascherung Tag / Woche / Monat / Jahr

- Archivierung der Durchschnittsverbrauchswerte
Tag / Woche / Monat / Jahr




Gasverbrauch Durchnitts Analyse Ofen 2-5 23:50:00 27.12.2017

Ofen 2 Ofen 3 QOfen 4 Qfen &

EA Nr-01: 28 m? Ef Nr-01; 59 m? EANR01: |  31me Ed Mr-01:
EA Nr-02: &0 m* EANr-02: 4B m’ EA Nr-02 ; Hm Edk Mr- 02 :
EA Nr-03 - 25 m* EA Nr-03 - 10 m* EA Nr-03 - 28m? Ed Mr-03 -
EA Nr-04 : 3B m? EA Nr- 04 : 25 m? EANr-04 - 45 m® EANr-04:
EA Nr- 05 : 2 m? EA Nr-05: 28 m* EANr-05 amsm EA Mr-05 :
EA Mr- 06 : 20 m* EA Nr- 06 : 27T m* EA Nr- 06 : 44 m? E Mr- 06 :
EA Nr-07 : 23m? EA Nr-07 : 40 m* Ef Nr-07 ; 25 m® Ef Mr-07 :
EX Nr-08 23 m Ef Nr-08 ; 26 m EAMNr-0B: | 26m° Edl Mr-08
EA Nr- 09 : 18 m* EA Nr- 04 : 13m? EA Nr- 09 40 m? Edk Mr- 09 :
EA Nr-10 ¢ 27T m? EA Nr- 10 : 13 m? EA Nr- 10 : 2Aam Ed Nr- 10 :
EANr- 11 : 24 m? EA Nr-11: 18 m? EANr-11: 2m EANr-11:
EA Mr-12: EANr-12: 22 m? EA Nr-12 30 m? Eb Mr-12:
EA Nr-13: Ef Mr-13 - 23 m* E& Hr- 13 - a1 m* EA Mr- 13-
EANr-14: EAMNr-14: 24m* EANr-14: 38 m? EANr-14:
EA Nr-15; Ed Mr-15; 28 m* Ef Mr- 15 ; 40 m* Ef Mr-15;
EANr-16: Ed Mr- 16 : 21 m? EA Nr- 16 : Bm EA Nr- 16 :
EANr-17: Ef Mr-17 &m* E& Nr- 17 : EHA Nr-17 -
EA Nr-18: EA Mr-18: om* EA MNr- 18 : om? EA Nr- 18 :
EA Nr-18: Eb Mr-19: 0 m* EA Mr- 19 : EHA Mr-19:
EA Nr-20 - E Mr- 20 - 0m* EA Mr- 20 - E& Wr- 20 -

Aufheizen : 0'm* Aufheizen : Aufhaizen :
Betrieb : 468 m® ieb : Batriab :

Surmme : 468 m® H Surmme :

Schnitt : 25m* H Schnitt -
Vortag - 25m* B Vortag -

Anzahl EA: | 18 Stiick : Anzahl EA
Vartag : 17 Stiick B Vartag :

Gaszdhler: | 37878 m* : Gaszdhler: | 477169 m°

Seanrdruck i POF-Farmat jeseils 73,50 (b
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wirdl o an mstan Monag dis Herats Ghertragen
ard a H.27 um 1350 Ul iberiragen

Gasverbrauche Ofen 1

08:58:2403.06.2016

Haupthbrenner

Ausbrenner

Nachbrenner

Gesamtverbrauch [Summen]

Gasaiihlar Aanigs gasami:
‘Gaszahler Anceige heute:

Gaszahbr An2uige Yomag:
‘Gasrshlar Anceige Woche:
CGiasashber Anzoige Monat:
Gaszahlur Anavign Jake;

Gz sl Az wige guckamnt:
Gaszsbler Anzeige haute:
Gaszahiar AnTiigs Yorng:
Gasshlar hinzaiga Woche:
Gaszshier Anzelge Wone:

Gangahlar dpwaige Jahr:

Gasaiihkar fanige gesmt:
izaszahier fnosipe heate;

‘Gesrshlar Anzeige Nomg:
Gaszahler Anceige Woche:
{Gaszahier Anreige Monat:
Gangihlar Aaaige Jahe:

Gaseadler Anzeige gesams
Gasablor Anzeige bouls

Gaszihikar ANz Vartng
szablar Ansaige Weche
Gasxshiar inzeige Nonas

Gamrihler Anraige Jahr:

Auflseien

Autheizen

Aufheizen

Gasrerhrauch Montag:
Gasverhmuch Henstag:
Gawvwhrauch Mittwoch:

Gaswarbrauch Domnersag:

Gussrbrauch Fraitag:
Gaswerhrauch Samstag:
Gaswwibiranch Sonitag:

om
om"
bm*
om*
bmt
om*
bm®

Gesverbrauch Montag:
Gesearbrauch Dianstag:
Gasverhsch Mithwoch:

Gasvrhrauch Donnerstag:

Gasvertessch Samstag:
Ganverbeauch Soantag:

in
n
Ll
m'
Ll

Gasverhrauch Monlag:
Gasverhrich Ciensiag:
Gassmbrauch Wittwoch:

‘Gasvartsauch Domersiag:

Gasvmibmauch Fraitag:
Gaswarhrauch Samsiag:
Ganveibirauch Sonntag:

Gasverbrauch Montag:
Gesmnibsauch Dinsag:
Gasvarbmuch Mittwoch:

Gasverbrauch Dannesstag:

Ganvsrhmuch Freitag:

Gasverbrssch Samstag:

Ly
am*
It
1w
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L
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Moratsverbriuche”
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Aufheizautomatik Ofen

Programmierung einer Aufheizschaltuhr

in die DDC-Steuerung eines Krematoriums.

Funktion:

In der SPS-Steuerung soll Gber die Software eine Aufheizautomatik fir den Ofen
programmiert werden. Uber den GLT Rechner kann die Schaltuhr bedient werden.
Der Beginn des Aufheizens des Ofens muss immer am Abend des Tages fir den nachsten
Betriebstag mit Datum und Uhrzeit im Leitrechner vom Bediener eingetragen
werden.

Dieser Eintrag muss pro Ofen erfolgen.

Wahrend des gesamten Aufheizens ist die Beschickung gesperrt!

Erst muss der Anlagenschalter innerhalb der Aufheizperioden eingeschaltet werden.
Wird innerhalb der Aufheizperiode die Anlage nicht eingeschaltet, so fahrt die
Anlage am Ende der Aufheizzeit wieder herunter.

Wird der Anlagenschalter wahrend des Aufheizens eingeschaltet, so geht die Anlage stof¥frei
in den Regelbetrieb und die Aufheizautomatik wird zuriickgesetzt.

Die Aufheizautomatik funktioniert nur bei Anlagen Schalter "Aus"!

Bei Anlage ,Ein“ ist diese grundsatzlich gesperrt.




ungsluftgeblase ist espe
opensteuerungen und - regelungen sind g

Brenner regeln auf den gultigen Sollwert
Der Sollwert Unterdruck ,Aufheizen® ist aktiv
- Die O2-Regelung ist nicht aktiv
- Die Anforderung Beschickung ist nicht moglich




ter (iber eine vorgegebenes Zeitintervall Uberdruck i

tervall kénnen Uber den Leitrechner, in vorgegebenen Grenzen, eingeste

und Visualisierung:
ist sichtbar die Aufheizautomatik visualisiert
> separate Sollwertseite lassen sich die Parameter zum Einstellen der Zeiten einstellen.







Gewichtsabhangige Matrix
Programmierung von 3 Stck. vorwahlbaren
Matrixen je Luftklappe in die DDC-Steuerung
eines Krematoriums.

Funktion

In Abhangigkeit einer manuellen Vorwahl wird vor Beginn einer
Einascherung eine, vom

Gewicht des Sarges abhangige, Matrix fur die
Luftklappensteuerung angewahlt.

Von der Grundsoftware gleichen sich die Matrixen, eine
Unterscheidung wird erst durch

die Einstellungen des

Verfahrenstechnikers ersichtlich.

Es ist vorab zu klaren ob die manuelle Vorwahl der
Matrixen Uber ein Bedientableau

am Ofen oder uber Klickpunkte im

Leitrechner erfolgen soll.

Die jeweilige Vorwahl gilt immer fur alle
matrixgesteuerten Luftklappen am Ofen.




Ofen keine Beschickungsfreigabe und

uell vorgewahlte Matrix wird mit Beendigung der laufenden BeschickL
cht.
Beginn der Beschickung (Beschickung ist vom Bediener
angefordert) kann die Matrixvorwahl nicht mehr geandert werden.




Mumimer der Kramation
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der Hauptbrennkammer wird in A
ammer korrigiert.

eweiligen Sarginhalte sowie Sargbeschaffenheiten de
esses Uberwacht und die Luftzufuhr im Sinne von ,Aktio"
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Die Betrachtungsmerkmale zu diesem Thema waren u.a.:
Anlagenaufbau

Anschaffungskosten der Sonden (verschiedene Systeme)
Wartungskosten und Reparaturkosten der Messungen
Reinigungskosten je Krematorium und Jahr

Zusammenhange zwischen Emissionswerten (C, Staub, CO, 02, NOx,
SOx, Hg,...) sowie Abgasvolumen, Volumen in den einzelnen
Luftklappen, Temperaturen, Verschlei3, Einbausituationen,
Energieverbrauche, ...

Warmeverluste Uber den einzelnen Anlagenteilen (Ofen, AWT, Filter ...)
Aufzeichnungen der Energieverlaufe wahrend der EA

Warmebilanzen

Brennertypen, Brennereinstellungen

Schichtregime




N\
i - 02: 15.7 %
\v/ 2.2kw/4,9 Luftfhlelnztrag.
3

e T1=T-HBK
@ Zyklon V2 1744,3 Nm’/h T2 = T-ABK
wasserseitig

: e
. ' T4 = T-vor AWT

T5 = T-vor Filter
T6 = T-hinter SZG

D1 = Unterdruck Ofen
- " D2 = Druck VBLG

FU1 = FU Drehzahl Saugzug

Abgasbypass V1 = Abgasvolumen vor Filter
V2 = Abgasvolumen nach SZG

NBK bis vor AWT
75,0 kw

Hinter BMK bis hinter SZG
3,6 kW

> <

sistung NBK bis Schornstein:




de Kosten je Jahr:
aturen (u.a.MEV) im Schnitt
ung, Inspektion

Vorgabe Hersteller % jahrlich)

1.800,00
1.000,00
200,00

Netto zzgl. MWST

10.150,00




Keine nachvollziehbaren Angaben der Hersteller der Sonden zu den
Querempfindlichkeiten (zu anderen Stoffen und Gasen).

ca. 0,75 - 3 % 02 - Unterschiede in der Messung zwischen den Roh - und
Reingassonden durch unterschiedliche Messverfahren (feucht und trocken).

Immer wieder kehrende zeitliche Zusammenhange zwischen Messdifferenz im Roh -
und Reingassauerstoffmessungen im Verbrennungsverlauf.

Temperaturabhdangige Messung der Sauerstoffrohgaswerte im Abgas vor
Warmetauschern.

Parallelmessungen der Roh — und Reingassauerstoffmessungen, wenn beide Sonden
hinter dem Abhitzekessel angeordnet sind.

Starke Beeinflussung (nicht linear) von Falschluftanteilen bei Sonden hinter
Abhitzekesseln.

Gefahr bei Anlagen mit Abgasrezirkulation der Falschmessungen bei Sonden hinter
Abhitzekesseln.



Diese Zusammenhange haben wir an jeder gemessenen Anlage wiedergefunden, so dass
festgestellt werden konnte:

Reihenfolge der Anlagenreaktion:

Brennerrickmeldung der Nachbrennkammer geht gegen 0% Anzeige
Temperaturanstieg der Nachbrennkammer trotz ausgeschaltetem Brenner
Nachregeln der Nachbrennkammerklappe

Abfall des Sauerstoffwertes im Rohgas

Abfall des Sauerstoffwertes im Reingas

Anstieg von CO, C- gesamt sowie Staubanfall

Oy OINENCON

Das Zeitintervall zwischen den Punkt 1 — 6 betrug ca. 3 Minuten.

Das Zeitintervall zwischen Punkt 1 — 3 betrug ca. 1,5 Minuten.



Regelung NBK — Klappe
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Wegfall der Kosten fur die Sondenanschaffungen
Keine Wartungs — und Reparaturkosten

Messunsicherheiten durch Rohgassonden fallen weg (durch
Verschmutzungen, Kalibrierungen, Funktionspriufungen,
Undichtigkeiten)

Emissionsminderungen

Standzeitenerndhungen fur Anlagenteile (da
Zusammenhange zwischen Standzeiten und physikalisch -
chemischen Emissionsketten, Korrosion ...)

Energiereduktion (Strom)
Gasverbrauche bleiben max. gleich, eher Reduktion



agenbauer
a Mitarbeiter
g der Mitarbeiter innerhalb von 4-6 Wochen nach
inweisung
griff auf die nachgeristete Steuerung muss
ahrleistet sein

\etto je Linie: 5.000 - 8.000 Euro




me durch Anlagenbauer
ng der Krema Mitarbeiter

schulung der Mitarbeiter innerhalb von 4-6 Wochen nach
r ersten Einweisung

Fernzugriff auf die nachgeriistete Steuerung muss
gewabhrleistet sein

Netto je Linie:

8.000 — 12.000 Euro




mittels Black Box

ahme durch Anlagenbauer
sung der Krema Mitarbeiter

schulung der Mitarbeiter innerhalb von 4-6 Wochen nach
er ersten Einweisung

Netto je Linie:

10.000 — 13.000 Euro




Die Polygonregelung ersetzt ausschlieBlich die
Sauerstoffregelung der Nachbrennkammer und
macht sie sicher. Sie kann keine Wunder in
Hinblick auf Anlagenfehlplanungen und
ursachliche Auslegungsdefizite erreichen!



emperatur gesteueres LUMZUiun erfanren

( TGL-Verfahren )

1, Aufgabenstellung:
Es soll ein neues Verfahren entwickelt werden, Indem die Luftzufuhr bei
der Verbrennung in Kremationsanlagen temperaturgesteuert ablauft.

Siehe hierzu die Grafik = TGL-Verfahren.

2. Verfahrensbeschreibung:

Die Luftzufuhr im Kremationsprozess wird temperaturgesteuert
berechnet und angefahren,

Dabel wird Uber die aktuelle Programmazeit jeweils ein Korridor der
Luftzufuhr zugelassen | Bandbreite ), welcher die Temperatur in der
und

Insbesondere die unterschiedlichen Betriebszustande ( kaltwarm )
bzw. Heizwerte der Sérge | Eiche, Kiefer etc. ) sollen iiber den
Temperaturbereich mit dem Korridor der Luftzufuhr verbunden werden.

Dieser Korridor der Luftzufuhr berlicksichtigt dann die jeweilige Warme
Energie im Ofen. Dabel kann dieser Korridor belieblg welt aufgespannt
bew. verkleinert werden. Die aktuelle Luftzufuhr bewegt sich immer nur
innerhalb des Korridors.

Die Viorteile sind das die Bandbreiten oder Korridorbereiche an die
unterschiedlichen Prozessabldufe angepasst werden kinnen

Mmﬁmwwm

Die jeweilige Luftklappe Oberluft, Seitenluft oder Unteriuft kann
unterschiedli Korridorbereiche der Luftzufuhr







TGL-Verfahren Simulation

% | 8% | 0% | 0% | 0% 0% | 0%

W | W R B | W DN % | 0%

Achtung : Die Sallwerte fur Kormdere | Bandbreten sind dis sus dem Betrieb |

Korridor | Bandbreite - Temperatur HBK [*C]




ner einen Abfahrbetrieb flr den
ofen aktivieren kann.

tivierung wird eine gesonderte Luftklappensteuerung und
zeitlich begrenzter Nachlauf der Kremationsanlage aktiviert.

Nach Ablauf der Nachlaufzeit schaltet sich der Ofen
automatisch ab und geht in den Stillstandsmodus.

Unterschied zwischen Ofen mit Monoblockbrennern und
Ofen mit Industriebrennern!!!!
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HS Anlagenbau GmbH
Dipl. Ing. Jochen Sembdner
31688 Nienstadt, Mindener Strasse 8a

www.hs-anlagenbau.de




